














 العلامة:  م4القسم:  :الاسم  الفرض الثلاثي الأول للمستوى الرابع 
 

 نقاط 10  :الأول التمرين

i.  ذات شحنة موجبة حدد شحنة  4كرات مشحونة تم تعليقها مثنا مثنى بخيط عازل . إذا علمت ان الكرية ما حدث لخمس الشكل ادناه يصف
  ن(2)الكريات الباقية مع التعليل.

 

ii.  قمنا بتقريب قضيبA  ( من كريتين معدنيتين 1مدلوك بقطعة حرير )الشكلN  وM  ( فلاحظنا 2متلامستين معلقتان بخيط عازل )الشكل
 تنافر الكريتين.

  
 

 ن(1.5انتقال الشحنات على عدة مراحل )ارسم داخل الاطار(  )فسر سبب تنافر الكريتين المعدنيتين من خلال تمثيل توضع و  .2

 
 
 
 
 
 
 
 

سوف تقف شعرات رأسك متباعدة عن  بيدك على سطح رأسه الخارجي و اذا ما لمسته سالبةتنشأ شحنة جهاز فان دي غراف عند تشغيل . 3

 .............................................................................................  ن(2)سبب تشعث الشعر  فسر.  (1)صورة بعضها البعض

................................................................................................................................................................... 
 
ختلاف بين لاسبب افسر  .لكن لم تقف شعيرات رأسه متباعدة كالمجرب الأول و هو ملامس لسطح الأرض،  لامس شخص اخر هذا الجهاز. .ب3

 .....................................................................  ن(2) مبرزا دور المقعد المجربين

.................................................................................................... 

.................................................................................................... 

.................................................................................................... 

 
 ن(1) في مبدأ عملها الكهرباء الساكنة عتمد على. أذكر بعض الأجهزة التي ت4

................................................................................................... 

 

 

 نقاط 10  :الثاني التمرين

و قطعة الحرير من  Aماذا نقول عن القضيب  .1
 (1.5)؟ استنتج طريقة تكهربهما  1خلال الشكل 
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.............................................................
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اقلب الورقة 2/1  



I.  نعاين مصدر تيارA . بجهاز راسم الاهتزاز المهبطي فأظهر نقطة  في منتصف شاشته 

   
 ...................................  ن(1.5)    ؟ علل يارنوع هذا التما   .1

.................................................................................... 

 

 الجهاز جيدا ثم استنتج سبب ظهور المنحنى على شكلتفقد  .2

 ........................................................ ن(0.5نقطة فقط  )    

.............................................................................................................................................................................. 

 ...................................................................................................................................  نA (0.5)تعرف على العنصر  .3

 

II.   نغير العنصرA بمولد تيار كهربائي ثم نضبط جهاز )ر.ا.م( فيرسم على شاشته منحنى متموج 

 

 ن(2؟ )المدروس في التجربة الثانية ؟ اشرح كيف يتم توليد هذا النوع من التوتر  يارما نوع الت .4

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 
 

 نUeff  (2)ثم استنتج التوتر المنتج Umaxاحسب التوتر الأعظمي  .5

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

 ..................................................................................  ن(0.5كيف يمكن التأكد من قيمة التوتر المنتج تجريبيا ؟ ) .6

   نf  (2) ثم استنتج التردد T احسب الدور .7

................................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

 ن(1) ؟ متعدد القياساتما نوع التوتر الذي يشغل كل من جهازي راسم الاهتزاز المهبطي و   .8

.................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................ 

 
 

 من اعداد الأستاذة بومسعود.ن                                                                  .هود                88عليه توكلت و إليه أنيب" الله ما توفيقي الا بو "

 

 

اقلب الورقة 2/2  



  فرض الفصل أ�ول 
 

 
 

 متوسط الرابعة  العلوم الفيز�ئیة والتكنولوجيا
 

 2022/2023الموسم الدراسي:   ز�تة -أٔحمد �ن دحمان  متوسطة:  سماحي حسين أ�س�تاذ:
 

 التمر�ن أ�ول:
 

 التلاميذ ٕ�ن�از الدارة الكهر�ئیة الموض�ة في الشكل التالي:قام مجمو�ة من 

 . Bو  Aسم العنصر�ن  .1

 یمكن انتاج تیار بهذا التر�یب الكهر�ئي. �یف اشرح .2
 . ما هو دورهما؟2و 1صف ما ی�دث لكل من الصمام  .3
 �یف �سمى هذه الظاهرة؟ .4

 أٔذ�ر عنصرا یعتمد �لى نفس مبدأٔ عمل هذه التر�یبة. .5
 ببطاریة أٔعمدة. B�ستبدل العنصر 

 ؟ �لل ا�ابتك.2و 1ماذا ی�دث للصمامين  .6
 ما هي جهة التیار الكهر�ئي في هذه ال�الة؟ .7

 نوع التیار الكهر�ئي الناتج؟ �دد .8

 

 
 

 التمر�ن الثاني:
 

المدلوك �ریة خفيفة قمنا بدلك قضيب من الایبونيت متعادل كهر�ئیا بقطعة صوف ثم نلمس �لطرف 
 من أ�لمنیوم.

 معلقة بخیط �ازل.

 قضيب الایبونيت؟ �لى ماذا تدل. یحملهاما النوع الشحنة التي  .1

 صف ما ی�دث لكریة أ�لمنیوم مع التفسير. .2

 سم الظاهرة. .3

 لماذا الكرة معلقة بخیط �ازل؟ .4

 سمح لنا بمعرفة الجسم المشحون من الجسم �ير المشحون.�  قدم تجربة .5

 

 
 

 

  ..افعل..ا�لم.. أٔتمنى                Dream it. Wish it. Do it  
 

 

 

 

 

 

 



  فرض الفصل أ�ول �ل 
 

 
 

 الرابعة متوسط  العلوم الفيز�ئیة والتكنولوجيا
 

 2022/2023الموسم الدراسي:   ز�تة -أٔحمد �ن دحمان  متوسطة:  سماحي حسين أ�س�تاذ:
 

 التمر�ن أ�ول:
 

 نقطة) 01( مغناطيس (محرض): Aالعنصر  .1

 نقطة) 01( وش�یعة (متحرض): Bالعنصر 

 نقطة) 01( .تحریك المغناطيس ذها� وإ�� امام الوش�یعة (أٔو تدو�ره)یمكن انتاج تیار كهر�ئي بهذا التر�یب عن طریق:  .2

 نقطة) 01( .2و 1یتوهج الصمامين في هذه التجربة  .3

 نقطة) 01( .نوع التیار المس�تعمل)الكشف عن جهة مرور التیار الكهر�ئي (معرفة دورهما هو 

 نقطة) 01( .التحریض الكهرو مغناطيسي�سمى هذه الظاهرة:  .4

 نقطة) 01( .المنوبالعنصر الذي یعتمد �لى نفس مبدأٔ العمل هو:  .5

 نقطة) 0.5( .یتوهج أٔ�د الصمامين فقطفي هذه ال�الة  .6

 نقطة) 0.5( .لهذا التیار جهة وا�دةالتعلیل: 

 نقطة) 01( .من القطب الموجب إلى القطب السالبجهة التیار في هذه ال�الة  .7

 نقطة) 01( .تیار مس�تمرنوع التیار الناتج:  .8

 

 التمر�ن الثاني:
 

 نقطة) 01.5( .سالبةنوع الشحنة التي یحملها قضيب الایبونيت بعد الدلك  .1

 نقطة) 01.5( .اكتسب الكترو�تتدل هذه الشحنة �لى أٔنه قد 

 نقطة) 01( .ستنفر (تبتعد) الكریة عن قضيب الایبونيتفي هذه التجربة  .2

عند لمس قضيب الایبونيت المشحون للكریة المتعادلة كهر�ئیا، تنتقل بعض الالكترو�ت من الایبونيت المشحون الى التفسير: 
 نقطة) 02( . (یقبل التفسير �لرسم)الكریة فيحملان نفس الشحنة السالبة في�دث بينهما تنافر

 نقطة) 01( .التكهرب�سمى هذه الظاهرة:  .3

 نقطة) 01( .لا تتسرب الالكترو�ت �برهاالكریة معلقة بخیط مصنوع من مادة �ازلة حتى  .4

فان  نقربه من أٔجسام دقيقة �دا كقصاصات ورقية أٔو �ریة خفيفة من البولستر�ن مغلفة �لالمنیوملمعرفة ان كان الجسم مشحو�  .5
 نقطة) 02( . (تقبل التجربة �لرسم)تحر�ت عند التقریب فالجسم یعتبر مشحو�

 

 ..ا�لم.. أٔتمنى.. افعل                Dream it. Wish it. Do it  
 

 





















 

 

 

 

 

ئي، حيث دلك قضيب رباالكه الكاشفعمل و التي تشبه ، سم الر  بحة جربة الموض  أجرى محمد الت     

انجذاب قصاصات  فلاحظ ،  (الوثيقةمتعادل كهربائياً )به من قرص معدني قر   ثم، وف ـت بالصـابوني

 .ومــلميية الأـكري   ىـورق الـال

 قضيب الابونيتمن  كلاً سم  طريقة تكهرب  -1

 .يـــرص المعدنـــو الق         

 ن ــم كلاً ها ــتي اكتسبـالحية ش  الحد د نوع  -2

 .ةـــالكريو  رصـقـال   

 رح .ـــع الشـة مــدث للكريــا يحـف مـص -3

 آخر خشبي و نقرب نستبدل الساق المعدني ب -4

 رص.ــن القـم ونــالمشح تــالابوني   

 .ةــالـذه الحـر ما يحدث للكرية في هفس   -

 ك ـارفـمععلى  تجربة محمد وعلى  عتماداً ا -5

 :في الكهرباء الساكية   

   .دور جهاز مضاد الصواعق الى شيراً م  ،  ةـــاعقــدوث الص  ــة حـكيفي اشرح -

 

 

تحويل  على مستوى الم حولحيث يتم ، لاستخدام الطاقة الشمسية في ميزل صورة  -2-تمثل الوثيقة    

  . ةـزة الكهروميزليـل الأجهـ، لغرض تشغي لى تيار متياوبالتيار المستمر ا

 .الرمز، القيمة ، الجهة   :ن حيثم بين التيار الكهربائي المستمر و المتياوب زمي   -1

 بة مخططين كيفيين لتغيرات أرسم على ورقة الاجا -2

 .ة الزمنــبدلال اوب(ــر و المتيـين )المستموترـالت     

 أخرىطاقات محطات للطاقة الشمسية توجد عدى ا -3

 تعتمد على ظاهرة التحريض الكهرومغياطيسي            

 ،  اتـاوب بميوبـي المتيـار الكهربائـالتي لتوليد           

يـة و طــالطاقة المائيمحطات ك             احــاقة الر 

 .  وبــزاء الميــم أجـاه سم   -‌أ

 . اوبـر متيـتوت  ل هـة إنتاجـفس ر كيفي -‌ب

 ة ــكالطاق تجددةـات المــسبب اعتبار الطاق نـبي   -4

 . ةــة للبيئــصديق احــية الر  ــة و طاقــالشمسي     

 

 مديرية‌التربية‌لولاية‌المدية‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ة‌الوطنيــة‌‌‌‌‌ــوزارة‌التربي

 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌03ة‌رقم‌ـــــالمقاطع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌متوسطة‌الشهيد‌فضيل‌اعمر‌‌‌‌‌‌

 ‌ساعة‌1المدة‌:‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 

في‌مادة‌‌ولفرض‌الفصل‌الأ
‌العلوم‌الفيزيائية‌و‌التكنولوجيا‌

‌الرّابعة‌متوسط

نقـــاط‌10  الوضـعية‌الأولى 

نقـــاط‌10 ثانيةالوضـعية‌ال   



 

 

 

‌العلامة‌عناصر‌الإجابة

 
 

 

 بالتأثير‌ تكهرب قرص الالمييوم و بالدلكتكهرب  قضيب الابونيت -1

 سالبةاكتسبت شحية  الكريةو  موجبةالقرص اكتسب شحية  -2

   عيد تقريب الابونيتت المشتحون ستلباً متن القترص المعتدني ، تيتزاح الالكترونتات متن    -3

القتترص التتى الكريتتة عبتتر الستتاق ، فتشتتحن الكريتتة بشتتحية ستتالبة و تجتتذب قصاصتتات  

 الورق.

 للشحيات الكهربائية عازل، لان الساق الخشبي للكرية في هذه الحالةشيء يحدث لا  -4

تشحن السحابة بشحية كهربائيتة يحدث أن في التقلبات الجوية  :اهرة الصاعقةظ شرح -5

مكتان السالبة في الجهة التتي تقابتل الأرض ، ممتا ييتإدى إلتى ظهتور شتحية موجبتة علتى 

 .بالتأثير و عيد حد معين يحدث التفريغ الكهربائي فجأة في الارض المقابل لها ، 

 تفريغ شحيات الصاعقة في الأرض عبر نواقل  :دور مضاد الصواعق 
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  بين التيار الكهربائي المستمر و المتياوب التمييز -1

 
 بدلالة الزمن التوترين )المستمر و المتياوب(مخططين كيفيين لتغيرات رسم  -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 المغياطيس و الوشيعة :أهم أجزاء الميوب -أ    -3

 يول د الدوران الميتظم لمغياطيس امام وشيعة توتراً كهربائيا متياوبا بين طرفيها-ب        

دة -4  لأنها لا تسبب غازات ملوثة للبيئةصديقة للبيئة ،  تعتبر الطاقات المتجد 
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 التيار‌المتناوب

AC 

تتغير‌بين‌قيمتين‌
 حديتين

 جهة‌متغيرة

 التيار‌المستمر

DC 

 ثابتة‌بمرور‌الزمن

جهة‌ثابتة‌من‌
 الموجب‌الى‌السالب

 الرمز

 القيمة

 الجهة

نقـــاط‌10  الوضـعية‌الأولى 

نقـــاط‌10 ثانيةالوضـعية‌ال   

ولتصحيـــح‌الفـــرض‌المحــــروس‌الأ  



 20222021/المستوى : الرابعة متوسط                                                          

           سا1لمدة:ا  فزيائية           الالفرض الأول في مادة العلوم                               
1الموضوع  

 الوضعية الأولى: )10ن(

الأستاذ في احدى الحصص المخبرية بتقسيم التلاميذ الى بغرض تحديد مفهوم التكهرب قام 

 فوجين وقدم لهما الوسائل اللازمة للقيام بالتجارب المتعلقة بالظاهرة:

  الفوج الأول:

( غير مشحونة، دون B( بقطعة صوف وقربه من الكرية )Vدلك قضيبا زجاجيا )   

 ملامستها 

 
 

 ( مع الشرح. Bصف ماذا يحدث للكرية ) -1

 ( Bما هو نوع التي تظهر على الكرية )  -2

 (. B( والكريه )V)حدد طريقة تكهرب كل من القضيب الزجاجي  -3

 

 الفوج الثاني: 

 على حامل عازل بجوار كرية من الالمنيوم معلقة بواسطة خيط.  ABوضع قضيب معدني 

ما ك Bمن البلاستيك حتى يلامس  Vللقضيب المعدني قضيب مشحون   Bنقرب من النهاية 

 :هو موضح في الشكل 

 

 

 



 

 

 
 ( Vما نوع الشحنة التي يحملها ) -1

 ماذا يحدث للكرية؟ فسر  -2

 ما نوع التهرب؟  -3

 وضح ذلك برسم  -4

 نستبدل القضيب المعدني بمسطرة خشبية. ماذا يحدث للكرية ؟ برر  -5

 

 ن(10الوضعية الثانية: )

 مولد كهربائيا يستعمل في الدراجة لتوليد الكهرباء بغرض توهج مصباحها  يعتبر المنوب

 اذكر اهم مكونات المنوب مبرزا العنصر المحرض والعنصر المتحرض  -1

نوصل طرفي المنوبة بمربطي راسم الاهتزاز المهبطي فيظهر لنا الشكل التالي.  -2

 ( 1)الوثيقة

 

 
 

 ما نوع التوتر المشاهد. علل؟ -3

  maxUحدد قيمة التوتر الاعظمي  -4

  effUاستنتج القيمة الفعالة للتوتر  -5

 اذكر طريقة تمكنك من معرفة التوتر الفعال مباشرة  -6

 محددا وحدته F. واستنتج قيمة التواتر Tحدد قيمة الدور  -7





 

 المغناطيس: المحرض  -

  الوشيعة: المتحرض  -

على شاشة راسم  )نوبات(نوع التوتر المشاهد هو توتر متناوب. لظهور موجات  -2

 الاهتزاز المهبطي.

 من خلال الوثيقة :   -3

 حساب التوتر الأعظمي:  -

Umax = n * Sv 

Umax = 2 * 3v  

Umax = 6v 

 حساب التوتر الفعال:  -

/ √2 max= U effU  

= 6 / √2  effU 

= 4.25v effU 

الطريقة التي تمكننا من معرفة التوتر الفعال مباشرة هو استعمال الفولطمتر أو  -

 جهاز متعدد القياسات.

 حساب الدور:  -

h T= n * s 

T = 4 * 5ms  

T = 20ms = 0.02 s  

 حسلب التواتر:  -

f= 1/ T 

f= 1/ 0.02 

f= 50Hz 
 







 الجمـهورية الجــزائرية الديمقــراطية الشعــبية

ساعة 01المدة :   ...........................متوسطة

السنة الدراسية:         في مادة العلوم الفيزيائية والتكنولوجية   ﴾ الفرض الأول﴿                 متوسط  رابعةالمستوى ال

2021- 2022 

 نقاط(06: )لتمرين الاول*ا

 لقضيبل Cبوضع نواسا كهربائيا عند النهاية  حيث قام (01الوثيقة )التجربة الموضحة في  حقق عمر

لمس النهاية ثم  Sالموضوع فوق حامل عازل (  CD) زجاجيال

D  وف .ايبونيت مدلوك بقطعة صبقضيب 

ضيب الايبونيت بعد نوع الشحنة الكهربائية التي يحملها ق حدد-1

 دلكه؟

 ؟؟عللB ماذا يحدث للكرية-2

 بأخر معدني. (CD)نستبدل القضيب الزجاجي -

 ؟فسر ذلك.Bماذا يحدث للكرية -3

 .Bكرية القضيب الايبونيت و  :تكهرب كل منطريقة  حدد-4
نقاط(06) :التمرين الثاني*

 نقاط(08: )الإدماجية* الوضعية 

أراد محمد إنتاج تيار كهربائي متناوب بتحقيق ظاهرة كهربائية 

تعتمد على عنصرين أساسيين فقام بانجاز التجربة ثم ربط احد 

عناصرها براسم الاهتزاز المهبطي فظهر له المنحنى البياني 

 .(02الموضح في )الوثيقة 

أراد محمد تحقيقها؟اشرحها مع إبراز  ما هي الظاهرة التي(1 

 .عناصرها الأساسية

 .لأعظمياالتوتر  حدد بيانيا( 2

 .استنتج التواتر)التردد(ثم حدد قيمة الدور ( 3

 .ز راسم الإهتزاز المهبطي بجهاز الفولط مترا( نستبدل جه4

 ر؟ز الفولط متاماذا تمثل القيمة التي يشير إليها جه -أ .

 .ب. حدد هذه القيمة

 أستاذ المادة بالتوفيق













 

ي الشحنة الكهربائية
ز
 الأهم ف

 طرق التكهرب : 

 يشحن البلاستيك و الإيبونيت بالسالب أما الزجاج بالموجبالتكهرب بالدلك :  -1

 يحدث تنافر:  التكهرب باللمس -2
ً
  عند التكهرب باللمس دوما

 دوما تنجذب الكرية ثم تتلامس ثم تتنافر:  التكهرب بالتأثي   -3

 الأفعال المتبادلة : 

ن ) موجب مع سالب (  ن مختلفتي  ن شحنتي   يحدث إنجذاب بي 

ن ) موجب مع موجب أو سالب مع سالب ( ن متماثلتي  ن شحنتي   يحدث تنافر بي 

 تفسي  طرق التكهرب : 

 و تصبح :  ب باللمسالتكهر  -1
ً
نفسره بإنتقال الشحن السالبة من و إلى بحيث تنتقل من الأصغر إلى الأكبر دوما

 
ً
 . شحنة الكرية مثل شحن القضيب دوما

 إلى _____ فتصبح الكرية ____ الشحنة و القضيب ____ الشحنة تنتقل الشحن السالبة من ____ 

 فيحدث تنافر بينهما لتماثل الشحن. 

ز ؛ الأول نفسر الإنجذاب ثم نفسر التنافر بعد التلامس بالـتأثي  : التكهرب  -2  يفسر عي  خطوتي 

ي الوجه المقابل للقضيب ____ نفسره   -1
ن
ي الوجه المعاكس له .  : تتموضع الشحن ___ ف

ن
أما الشحن ___ ف

 فتنجذب الكرية و تلامس القضيب ____. 

ونفسره : تنتقل الشحن السالبة من ___ إلى فيصبح التكهرب باللمس عند الإنجذاب يحدث تلامس  -2

ن القضيب _____   . ____ فتصبح الكرية ____ الشحنة و يحدث تنافر بينها و بي 

 

 النواقل و العوازل : 

 تسمح بحدوث التكهرب أي تسمح بإنتقال الشحن الكهربائية. النواقل : 

 الشحن الكهربائية. لا تحدث أي من حوادث التكهرب لأنها لا تسمح بإنتقال العوازل : 

 

 







ثغشض ٍؼبْٝخ اىت٘تش اىنٖشثبئٜ ثِٞ طشفٜ اىجطبسٝخ حٌ ثِٞ طشفٜ اىَْ٘ثخ أحْبء صشمةخ اىذسارةخ -3

 (4)اى٘حٞقخ(.2(ٗ)1اىشنيِٞ)،استؼَيْب رٖبصا فظٖش ػيٚ شبشتٔ 

 

 

 سٌّ اىزٖبص اىَستؼَو فٜ ٍؼبْٝخ اىت٘تش اىنٖشثبئٜ .-أ

 صذّد اىشنو اىَ٘افق ىنو ٍِ اىت٘تش اىنٖشثبئٜ ثِٞ طشفٜ اىَْ٘ثخ-ة

 اىت٘تش اىنٖشثبئٜ ثِٞ طشفٜ اىجطبسٝخ. ٗ 

 اىت٘تشِٝ اىنٖشثبئِٞٞ ؟ قبسُ ثَْٖٞب ٍِ صٞج اىقَٞخ ٗاىزٖخ. ٍب ّ٘ع  ٕزِٝ-د

 

 

 

 ------بالتوفيق للجميع   ------

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

-4-الىثيقت  
















